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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Bipolare Platte mit nichtmetallischer Beschichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine bipolare Platte (verbinden- 

des Element) fur Brennstoffzellen, die aus einem metalli- ' 

schen Kern besteht. Per metallische Kern ist mit Kohlen- -j ■ 

. stoff Oder einer eiektrisch lettfahigen Keramik beschich- 
tet. ■ ' 7 ' " . . ■ . • 

Die bipolare Platte ist preiswert und korrosionsbestandig. ' , 

Die bipolare Platte besteht aus preiswerten Materialien. . • 

Sie fst leicht, flexibel und weist etne dauerhaft hohe eiek- / ' ' ' - ^ . 

trische Leitfahigkeit auf. Sie kann mit einfachen Verarbei- ' ; - ^ . - **. 

tungstechniken hergestellt werden. /. ^ ' ' ■ 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrit'ft ein verbindendes Element fiir 
BrennstoffzcUen. 

Eine BrennslotTzelle weist eine Kathode, einen Elektroly- 5 
ten sowie eine Anode auf. Der Kathode wird ein Oxidations- 
mi ttel, z. B. Luti und der Anode wird ein BrennstofF, z. B. 
Wasserstoff zugetlihrt. 

Verschiedene Brennstoffzelleniypen sind bekannt, so bei- 
spielsweise die SOFC-Brennstoffzelle aus der Druckschrift 10 
DE 44 30 958 CI oder die PEM-BrennstoffzeUe aus der 
Druckschrift DE 195 31 852.CI. 

Die Betriebstemperatur einer PEM-Brennsloffzelle liegt 
bei ca. 80°C. An der Anode einer PEM-BrennstofFzelle bil- 
den sich in Anwesenheit des BrennstofFs mittels eines Kata- 15 
lysators Protonen. Die Protonen passieren den Elektrolyten 
und verbinden sich auf der Kathodenseite mit dem vora Oxi- 
dationsmittel stamnienden Sauerstoff zu Wasser. Elektronen 
werden dabei freigesetzi und elektrische Energie erzeugt. 

Mehrere Brennstoffzellen werden in der Regel zur Erzie- 20 
lung groBer Leistungen durch verbindende Elemehte zu ei- 
nem sogenannten Brennstoffzellenstapel mechanisch und 
elektrisch miteinander verbunden. Ein Beispiel fiir ein sol- 
ches verbindendes Element stellt die aus DE 44 10 711 CI 
bekanrye bipolare Platte dar. 25 

Es ist bekannt, verbindende Elemente fiir PEM-Brenn- 
stoffzellen aus Graphii durch mechanische Bearbeitung des 
Materials herzustellen. Allernativ kann gemaB der Dmck- 
schrift "M. S. Wilson, T. E. Springer, T. A. Zawodzinski, 
J. R. Davey, C. R. Derouin, S. Gottesfeld, Development of 30 
Components for a Polymer Electrolyte Fuell Cell of Low 
Cost and High Performance. 1994 Fuel Cell Seminai; 28 ^ 
Nov.-l Dec. 1994, p. 281 ff ein derartiges verbindendes 
Element aus eineni korrosionsbestandigen Edelstahl wie 
AISI 316L bestehen. Der Edelstahl ist dann mit einemEdel- 35 
metall wie Gold oder Platin beschichlet. 

Die Edelmeiallbeschichtung auf dem Edelstahl ist erfor- 
derlich, da sich andemfalls elektronisch nichdeitende Oxid- 
schichten auf der Oberflache bilden k5nnen und dann der 
gewunschte elektrische Kontakt zwischen zwei Brennstoff- 40 
zellen unterbrochen wiire. 

Nachteilhaft ist eine solche Edelmetallbeschichtung auf- 
grund des hohen Materialpreises sehr teuer. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaflfung eines preiswer- 
ten verbindenden Elementes fiir eine Brennstoffzelle, des- 45 
sen gute elektrische Leitfahigkeit dauerhaft sicheigestellt 
ist. 

Die Aufgabe wird durch ein verbindendes Element mit 
den Merkmalen des Anspruchs gelosL Vbrteilhafte Ausge- 
staltungen ergeben sich aus den Unleranspruchen. Eine be- 50 
vorzugte Verwendungsweise weist die Merkmale des ^r- 
wendungsanspruchs auf. 

Das anspruchsgemaBe verbindende Element besteht im 
Kern aus einem Metall. Besonders gut geeignete Metalle 
sind korrosionsbesiandig wie zum Beispiel Edelstahle wie 55 
V2A Oder V4A. Der Metallkem ist mit einer elektrisch leit- 
fahigen, nichtmetallischen Schicht beschichtet. Das elek- 
trisch leitfahige, nichtmelallische Material ist so auszuwah- 
len, daB es korrosionsbestandig unter Betriebsbedingungen 
ist. 60 

Die Beschichtung kann durch die bekannten Beschich- 
tungsverfahren wie zum Beispiel durch plasmagestutzie 
PVD- Oder CVD- Verfahren, durch thermische Zersetzung 
organischer Verbindungen oder durch lasergestutztc Verfah- 
ren erfolgen. - - 65 

Das anspruchsgefiiaBe verbindende Element besteht aus 
preiswerlen Materialicn. Es isi leicht, flexibel und weist eine 
dauerhaft hohe elektrische Leitfahigkeit auf. Es kann mit 
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einfachen Verarbeiiungstechniken hergestelU werden. 

Aufgrund des geringen Gcwichtes ist die anspruchsge- 
maBe bipolare Platte besonders fur einen Einsatz in niobilen 
Vorrichtungen, wie zum Beispiel in einem Auto geeignet. 

Geeignete nichtmelallische Materialien sind insbesondere 
Kohlenstoff oder elektrisch leiifahige Kerainiken. Beispiele 
fur geeignete, elektrisch leittahige Keramiken sind Boride 
wie T1B2, CrB2, ZrBa, Carbide wie TiC, ZiC oder Nitride 
wie TiN, 2^N. Mit Sticks toff dotienes SiC stellt ein weiteres 
Beispiel fiir eine geeignete, elektrisch leitfahige Keramik 
dar. Kombinadonen der nichtmetallischen Materialien, so 
zum Beispiel in Form von mehreren Schichten, sind mog- 
lich. Kohlenstoff und Keramiken sind besonders korrosions- 
bestandig und daher vorteilhafl. 

Einen Metallkem vorzusehen, fiihrt zu einer hohen Fe- 
sdgkeit und einer groBen mechanischen Stabilitat im Ver- 
gleich zu verbindenden Elementen, die vollstandig aus Koh- 
lenstoff bestehen. Es sind infolgedessen vergleichsweise ge- 
ringe Dicken, geringe Massen und folglich niedrige Herstel- 
lungskosten moglich. 

. Grundsatzlich genugt eine teilweise Beschichtung des 
Metallkems. da lediglich die Bildung einer Oxidschicht an 
den Kontaktstellen vermieden werden soil. Bei einer teil- 
weisen Beschichtung ist darauf zu achten, daB die Kontakt- 
stellen zu angrenzenden Elektroden beschichtet sind. 

Patentanspriiche 

1. Verbindendes Element mit den Merkmalen: 

das verbindende Element weist einen aus Me- 
tall bestehenden Kem auf, 
- der metallische Kem weist zumindest eine 
elektrisch leitfahige, nichtmelallische Schicht an 
seiner Oberflache auf. 

2. Verbindendes Element nach vorhergehendem An- 
spruch, bei dem der metallische Kem mit Kohlenstoff 
und/oder einer elektrisch leilfahigen K»ramik be- ' 
schichtet ist. ' 

3. Verbindendes Element nach vorhergehendem An- 
spruch, bei dem Boride, Nitride oder Carbide als Kera- 
mik vorgcsehen ist. 

4. Verwendung eines verbindenden Elementes mit den 
Merkmalen nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che in einer Hochtemperaturbrennstofifzelle. 



